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为了使成本最小化，质量最优化，料滴
的形状、温度以及重量自动控制的信息
已经变得非常重要。

料滴图像分析提供即时的料滴信息给操
作员，以便于操作员即时对其采取行
动，从而改善料滴特性，并且可以预防
以后出现问题。最新的设计允许同时分
析和控制四个料滴。

GIA技术基于在线扫描技术，该技术可
以检测很长的料滴，满足高速检测要
求。通过中央控制屏可以清楚了解料滴
的形状，重量，温度，下降连贯性，
摆动模式，长度，直径，基准轮廓和废
品，对有问题的料滴进行即时处理。

一个中央处理器可以最高支持四个镜头
（图表1）– 配备一个气动涡旋冷却器，
提供对镜头的冷却同时对镜片加热，防
止镜头上出现水雾。作为选择，镜头可
以安装在初型模的位置，这就意味着料
滴图像地对比可以在剪切和投递位置之 
间进行。

GIA使用非接触式检测，实际操作中不
需要维修且可以减少对行列机设备的磨
损，例如模具和冲头的磨损。通过使用
一个1024像素的扫描线阵，从而获得高
分辨率。例如当检测小的无色玻璃料滴
时，线阵的高敏感度也是非常重要的。

全256灰度等级分析是另外一个优势 – 
能以灰度等级图定制颜色，使得操作人
员更好地观察料滴的特性，例如，以温
度记录图的形式。最重要的是，可以提
早发现料滴的异常 – 在料滴成型过程中
的缺陷。

料滴重量控制
GIA的料滴重量控制功能（图表2）是基
于先进的PLC技术，它可以保持稳定的
料滴重量。调节匀料筒高度或冲头的位
置，从而保证恒定的料滴重量。

公差的减少说明供料道处于良好运行状
态，允许玻璃制造者紧跟设定值，从而
使其减少总重量并降低生产成本。通过
使用GIA系统的料滴重量控制功能，试
运行时间也大大缩短。

GIA系统满足不同的成型工艺，可以应
用在“吹吹法”“压吹法”或者是“小
口压吹法”。

单滴料和多滴料的分析与控制

图表1: GIA 3组行列机配置

图表2: 料滴重量控制设定

料滴温度测量
GIA摄像头有内设料滴温度检测设备。
每一次扫描(切片)，温度测量在扫描中
心的一个约8毫米宽的点上进行。所有
的温度检测可以叠加显示在图像上，分
成高达12个区(图表3)。还可以计算和显
示平均料滴温度。

与单波段高温计相比，比色高温计有许
多优势。单波段高温计对玻璃的发射率
不敏感，减小由尘埃和烟雾影响信号衰
减，这些与料滴成型过程紧密关联。

GIA高温计工作在一个玻璃材料为半透
明的波长谱里。这就意味着辐射来自于
料滴的容积而不是表面，正如普通玻璃
高温计从一个大约5微米的窄带上检测
发射率。 

图表3: 料滴温度读取
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料滴参数储存
通过系统的后期处理保存和检索料滴图
像，显著的减少了试运行时间。所有产
品建立的文档和料滴参数保存在硬盘
上，通过标准文件系统存取（图表4)。

通信和相互作用
这个系统另一个重要的特性是可以分享
数据到其他的用户。这个系统带有客户/
服务器技术设计，因此使其非常适应网
络工作的环境。

GIA服务器的基本原理可以视为一个“
发动机”，从摄像头收集数据调节料滴
重量。

通过一个控制台程序作为到服务器的客
户端或者是GIA的指示器，从而实现所
有的系统监控和控制。与系统连接的指
示器不必放在服务器设备上（图表5）
。一个局域网或因特网上的标准PC，可
以在同一个网点连接到GIA的服务器。

操作员可以通过网络进入所有的GIA的
服务器，因此可以使用GIA指示器在不
同的行列机生产线之间改变，阅览，对
比以及互换设定值和数据。

这种开放式的用户/服务器结构使得更多
的用户具体应用，可以很容易地连接到
服务器以便进行数据收集。例如，这可
以是内部开发的用于质量保证的Excel应
用程序和追踪或其它软件。该系统支持
SCADA, OLE/OPC, DDE 和 Winsock.

最后，有了这个最新设计的软
件，Gedevelop不仅可以现场协助，
还可以提供在线式的远程指导和服务，
这对合作双方都有好处。

 优化多滴料操作
新的功能集中在多滴料操作上，包括自
动化单独的料棒控制以及分料的重量监
控，适用于各种类型的生产工艺，例
如，吹/吹法，小口压吹法和压/吹法的
过程。

单独料棒控制
单独料棒控制（INC）的主要目的，是
在多滴料操作中，使料滴重量均等。现
在这个功能通常是手动操作，费工且耗
时。特别是在换型以后，分料的情况通
常发生在供料道已经解决并且相同温度
的玻璃已经投递到供料机之前。

采用INC后，通过连接到料棒（冲头）
的机动执行器可以自动完成。INC自动
计算料滴重量的差异，然后通过发射脉
冲到料棒执行器进行需要的纠正。

通过料滴图像分析仪GIA监控料滴，
计算真实的料滴重量。通过发送脉冲
到匀料筒高度调节器来自动移动匀料
筒，GIA系统中的料滴重量控制器确保
重量维持稳定。 

图表4: 参考料滴

图表5: 信息交流与互动

更换料碗后，新料滴成型，第一个滴料
的样本用于摄像头的校准。此后，系统
将设定为自动模式，操作员可以自由地
协助换产，料滴由设定轮廓自动控制。

当第一个料滴进入初型模的重量是正确
的，试产的时间就会减少。

较短的生产时间意味着从换型开始把运
行时间降低到最短是非常必要的。越早
到达目标包装率，整体产量就越高。就
要更快地达到正确的料滴特性 – 例如料
重，料型，下落形态以及温度 – 影响试
运行时间，提高效率。 
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分料监控   
INC的另外一个特性就是分料重量监控
（SWM），持续监控料滴。重量输入
从GIA光学测量料滴摄像头上读取。假
如料滴的重量突然偏离并且超过了设定
的公差，那么SWM将发出警报/或者自
动平衡料滴重量，然后进入料滴重量控
制。SWM是一个高效安全的护卫，监控
供料机上的临时异常状况，例如温度通
道导致分料重量的变化。使用GIA摄像
头也可以更易于确定分料重量异常的原
因，通过温度记录图观察料滴情况。

安装样例
一个四滴料运行的参考安装，对于大约
103克的小瓶子来说，客户需要有一个
非常严谨的重量公差。采用吹/吹法工
艺，终端客户要求最大为±0.3克的公
差，相当于设定重量的大约1/4个百分
点。（图表6）

装配有四个摄像头(图表7)和三个料棒，
连接在机动调节器上，与机动匀料筒调
节器平行，这些都由GIA料滴重量控制
器控制。

图表 8: GIA媒体经纪服务器

图表7: 单独的料棒控制

图表6: 四滴料操作显示屏

GIA媒体经纪服务器(GMBS)做为一个客
户端程序连接到目前的 GIA系统软件。
使操作员在外部程序系统中监控和/或
者保存来自于摄像头和料滴重量控制器
的数据。

它主要的功能是在GIA系统和客户端之
间充当软件“桥梁”的作用。客户端
可以是玻璃工厂数据管理系统，例如
用于质量保证和/或趋势分析的数据收
集。SCADA系统也是一个典型的数据
客户端。

GMBS把GIA系统的数据提取出，将数
据传送到客户端。这个数据是通过基于
在区域网络上的连接界面TCP/IP不同软
件来服务的。

最合适的软件界面是由数据客户端的界
面决定的。多个客户都可以加入，没有
理论限制。

GMBS普遍支持的连接服务器是Win-
dows Socket (GMBS-WS)，例如网页
浏览器，动态数据交换(GMBS-DDE)以
及工艺控制的链接与嵌入(GMBS-OPC) 
(图表 8)。

可以通过浏览info@gedevelop.com 
或者 www.gedevelop.com网站获得
进一步的信息

每隔大约20分钟进行一次平衡（零位）
检验和纠正。

产品说明中的要求都可以达到；跟设定
点的最大偏移大约是±0.2克。重要的是
这也适用于平行料滴之间的重量差异。
这个图表显示，料滴的温度记录图像指
出环境和料滴之间会相互影响。

GMBS – 数据交换软件
Gedevelop AB公司已经介绍了他们的
料滴图象分析，料滴重量控制和料滴温
度测量的组合软件包。


